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Intenzifikacia pénohospodarskej vyroby prindSa so sebou viacerétinagadosledky
na Zivotné prostredie. Jednym z nich je aj¢mtenie podzemnych véd aplikovanymi
agrochemikaliami. Dusik v rdéznych formach je najvgmnejSou zloZzkou takmer
vSetkych pénohospodarskych odpadov. FPadiska kvality podzemnych véd je
najvasie riziko znéistenia vo forme dusnanov (NQ), ktoré su najviac rozpustné vo
vode amaju schopnbsmigrova® na veéké vzdialenosti. ZvySena koncentracia
dusknanov v podzemnych vodach, ktoré su hlavnym zdrommych vod v SR je
zdravotne nebezpea (spbsobuje methemoglobinémiu u kojencov) a sidune ma
negativny dopad aj na kvalitu povrchovych véd, slddku zvySenia eutrofizacie.
Spomedzi vSetkych druhov aplikovanych hnojiv jeiafatstdle najefektivnejSim
hnojenie dusikom. Jeho nevhodné a nadmerné vyugij@ausak pdinou vyplavovania
dusika z pody¢o spbsobuje jeho nadmernld koncentraciu v podzemayadvrchovych
vodach. ZvySenie hladiny podzemnej vody ufgga prienik dusikatych latok
Z pd’nohospodarsky zdrojov do podzemnych vod. DochaedkaktzhorSeniu kvality
podzemnej vody a nevhodnosti jej vyuZitia pre pitiely, ale aj k degradacii
ekosystémov, pre ktoré su vySSie koncentracie dustkrirodzené.

Od roku 1990 spotreba dusikatych mineralnych hnofsR klesa. P¢inou poklesu bol
atlm pd’nohospodarskej vyroby savisiaci s reStrukturalmaed’ nohospodarstva v SR
a cenovym vyvojom dusikatych hnojiv, ale aj ufidaianie Smernice Rady Eurdpy
91/676/EEC o ochrane podzemnych v6d pred cigtenim  dusinanmi

Z pd’nohospodarskej vyroby (tzv. dasanova smernica), ktoru prijala Rada
Eurdpskeho Spotenstva v roku 1991, s dlem zamedzi zngistovaniu podzemne;j
a povrchovej vody dugnanmi a dusikatymi latkami z paohospodarskej vyroby.

Zakladné poziadavky smernice 91/676/EEC véal k ochrane zdrojov vod:

» Zostavi’ zoznam ozngnych ohrozenych pasiem (zrafiitgch oblasti).

» Spracovd monitorovaci program a pravidla monitorovarikfok 7).

> Realizovd vhodné monitorovacie programy, na vyhodnotenimnpsti aknych
programov ¢lanok 5).

> Monitorova’ koncentraciu dushanov v pravidelnych intervaloch, v sulade so
smernicou 80/778/EHS a opakdvanonitorovaci program najmenej kazdé Styri
roky. V monitorovacich objektoch, v ktorych bolahddobo dokumentovana
koncentracia dughanov v podzemnych vodach pod 25 mg/l a nie sutifdevané
Ziadne nové faktory a vplyvy, ktoré by potenciamenhli zvyst obsah dughanov
post&i realizova& monitorovaci program raz za osem rokéarjok 6).

Stanovuje povinnas pre kazdyc¢lensky Stat v zranitemych oblastiach zabezfié

uplatiovanie Specialnych opatreni na ochranu podzemnyadh pred zn&stenim
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dusinanmi z pénohospodarskeginnosti, spracovanych v &kych planoch, ktorych
sitag’ou je aj dodrziavanie kodexu spravnejl'mahospodarskej praxe. Ich bien je
znizit' prienik dusénanov do podzemnych vod a dosiahnutie environmeyahl cid’ov
(noriem kvality podzemnych vod).

Sag’'ou smernice je aj poziadavka zabermga lepSieho poradenstva pre farmarov,
a uplathovanie nielen reStribnych opatreni ale aj finanej podpory tym, ktori
dodrziavaju podmienky spravnejlpmhospodarskej praxe.

V sulade s uvedenymi pozZiadavkami boli v SR v r@a01 na zaklade vysledkov
monitorovania vylenené zranité oblasti podzemnych véd (obr.1) a spracovany
program monitorovania (2006). V&snom obdobi je hlavnou ulohou vyplavajucou
z dustnanovej smernice zabezjmie cieleného delového monitoringu du&hanov,
ktory zabezp& analyzu prieniku dushanov z ploSnych a bodovych zdrojov
zneistenia z pdnohospodarskejinnosti.

Monitoring dusiénanov

Cielom monitoringu dughanov v sulade so smernicou 91 /676/EEC je:

= Identifikacia zdrojov zn&stenia podzemnych véd (plosnych aj bodovych)
dusikatymi latkami z gmohospodarskejinnosti.

= Analyza kvality podzemnych vod a posudenie trendpwoja kvality podzemnej
vody a jej zmien z ladiska koncentracie dusikatych latok.

=  Hodnotenie dopadov jfnohospodarskejinnosti na podzemné vody.

= Kontrola dodrziavania a vplyvu prijatych opatrerd achranu podzemnych véd
pred zneistenim dusikatymi latkami.

Monitorovacia sié pre dusinany v SR je navrhnuté tak, aby poskytla suvisljplau

informaciu a prefad o chemickom zloZzeni podzemnych vod v celej vyraed|

zranitd’nej oblasti. V ramci zraniteého Uzemia v kazdom katastri obce je pre
hodnotenie vplyvu ginohospodarskejinnosti k dispozicii minimalne jeden pozorovaci
objekt.

Slag’'ou monitorovacej siete pre désany su existujuce monitorovacie systémy:

1. Zakladny monitorovaci systém kvality podzemnych (®HMU).

2. Monitorovaci systém kvality vody vo vyuzivanych ajirch pitnych vod (VUVH)

3. Specialny monitorovaci systém dirsinov (VUVH), ktory bol pre tento ¢l
vybudovany (2007-2008), naKm existujuce monitorovacie systéemy v plnej miere
nesphali ciele a poziadavky dusianovej smernice (kontrola zfigtenia
dusikatych latok z p@dmohospodarskych zdrojov a posudzovanie dopadov
a vhodnosti prijatych opatreni) ato tak lokalipéci a dostaténou hustotou
objektov, frekvenciou vzorkovania, ale aj ich zatwahim. Tento monitorovaci
systém pozostdva zo 702 novych monitorovacich abyjekrealizovanych
v oblastiach bez existujacich udajov o kvalite perinych vod, ktoré v plnej miere
spinajucich poZiadavky du&nanovej smernice (plytké vrty do 10 m v mieste
vplyvu pd’nohospodarskejinnosti), na ktorych sa miniméalne 2xére (v jarnom
a jesennom obdobi) vykonavaju vzorkovacie prace.s@®asnosti (2007-2008)
bolo ukorgené ich vybudovanie objektov a prebieha prvé vaoke.)

Pre &ely naplnenia cibov dustnanovej smernice budud v SR k dispozicii vysledky

monitorovania dughanov a dusikatych latok z monitorovace] sietelkosgym pastom

1302 objektov, na ktorych st vykonavané 2 az 4 kaania r@&ne realizované najma

v jarnom a jesennom obdobi.
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Hodnotenie dustnanov v podzemnych vodach

V nizkych koncentraciach su désany prirodzenou s@s’ou takmer vSetkych vod.
Potvrdzuju to aj vysledky stanovenych pdmaych hodnét pre jednotlivé utvary
podzemnych voéd uvedené vtdka 1. ZvySené koncentracie su dbsledkom
polnohospodarskej ¢innosti  alebo  vznikaju nitrifikénou ¢innog’ou  baktérii.
Jednoznéne vSak najwsi vplyv na chemické zloZzenie aobsah ¢&usnov

v podzemnych vodach maju bodové a difuzne zdroggigtienia, ktoré podmiaija ich
rézny stupé antropogénneho ovplyvnenia [4]. Najma difuzne jpdrangistenia
reprezentované (finohospodarskym ztistenim predstavuju vyznamné potencialne
riziko kontaminacie podzemnych vod a maju n&pidvplyv na chemické zlozenie
podzemnych vod kvartérnych aluvialnych sedimenkboré v prevaznej miere buduju
vymedzené zraniteé uzemie. Prejavom tychto vplyvov méze’ lay niekdkonasobny
narast hodnot dusianov, oproti poz#iovej hodnote.

Tabulka 1. Stanovené pozdové hodnoty dusénanov (mg/l) pre kvartérne utvary
podzemnych vod v SR (Bodis§, &)O

Utvar podzemnych vod NO ,
SK1000100P 4,5
SK1000200P 14,2
SK1000300P 6,6
SK1000400P 11,6
SK1000500P 19,0
SK1000600P 15
SK1000700P 7.9
SK1000800P 1,5
SK1001000P 30,0
SK1001100P 25,6
SK1001200P 25,8
SK1001400P 11,6
SK1001500P 9,7
Priemer 12,4

Dusiénany sU stabilné iba v oxickych podmienkach, ktsaés narastajtcouildkou
menia na redulné. Zakonitosti o zonalnom rozdeleni dnsinov potvrdzuju aj
monitorované udaje. V pripade &&&ch mocnosti zvodneného kolektora je podzemna
voda vo va3ej Hbke aj v oblasti s dokumentovanymi vyznamnymi zeiginesistenia
vysoko kvalitna. Ako priklad mézeme uwiesbsah dughanov v podzemnych vodach
Zitného ostrova, kde boli najiie koncentracie dusianov (prekréujice medzny
limit 50 mg/l) dokumentované \lbke do 10 - 15 m, vibke 15 - 85 m su ich obsahy
vyrazne nizsie (pod 50 mg/l) a ibke nad 85 sa uz prakticky nevyskytujd.

Preto je cieleny monitoring duésianov zamerany najma na sledovanie prvého
zvodneného horizontu v zéne rozkyvu hladiny podzginmody (maximalne 10 -15 m
p.t.). Spravna lokalizacia pozorovacieho objektunfieste ptnohospodarskejinnosti)

a Hbka zvodneného kolektoru resp. odberu vzorky singeda@ne determinujicim
faktorom pri sledovani prieniku mnoZzstva dmsinov do podzemnej vody a unioie
uréit rozsah znéstenia vod dugnanmi z pénoospodarskych zdrojov.

Na zaklade vysledkov monitorovania dimgnov v podzemnych vodach v rokoch 2004

-2007 boli dokumentované obsahy koncentracii hasiov (obrazok 1), dusitanov
a amonnych ibnov v podzemnych vodach v zrdiniteh oblastiach.
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Obr. 1. Koncentracia dustnanov v podzemnej vode v roku 2007
v monitorovacich objektoch zakladnej@zorovacej siete

Dokumentované zvySenie koncentracie &usnhov a dusikatych latok nad medznu
hodnotu (tab.2) stanovenu Nariadenim vladycSB54/2006 Z.z., ktorym sa ustanovuju
poziadavky na vodu tenu naludsku spotrebu a kontrolu kvality vodycanej na
ludska spotrebu, vyZaduje v danom Uzemi realizacioramnych opatreni v sulade
s dustnanovou smernicou. Rovnako je potrebné prijehranné opatrenia aj v pripade,
Ze tieto medzné hodnoty nie su prelaé, ale bol identifikovany vyznamny trend ich
narastu s rizikom ich prektenia do roku 2015¢o predstavuje riziko vo ¥ahu

k dosiahnutiu dobrého stavu voéd v sulade so Snmauni2000/60/ES Eurdpskeho
parlamentu a rady z 23. Oktébra 2000 ustanovujac@ec posobnosti spaenstva v
oblasti vodnej politiky (Ramcova smernica o vodaatgmernicou 2006/118/ES z 12.
decembra 2006 o ochrane podzemnych vod pred zhordem kvality.

Tabulka 2. Medzné hodnoty dusikatych latok v podzanej vode v zmysle

Nariadenia 354/2006
Dusi¢nany NO3 mg/I 50
Amonne iony NH;" mg/l 0,5
Dusitany NOy mg/I 0,5

Priklad dlhodobého trendu vyvoja koncentracie ¢hesiov v podzemnych vodach do
roku 2006 v oblasti Vychodoslovenskej niziny (o) dokumentuje postupnu
poklesavajlcu tendenciu.
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Obr. 2. Trend vyvoja koncentracie dusénanov v podzemnej vode (1998-2006) na
lokalite Bot’any vo vybratych monitorovacich objektoch ZS

Na obrazku 3 je uvedeny priklad spracovania tremgwoja koncentracie dusikatych
latok v 3 vybratych objektoch zakladne pozorovasite v oblasti Zitny ostrov
(Cunovo), Vychodoslovenska nizina (Novy Ruskov) a Riska kotlina (\elince).
Tieto vysledky dokumentuju, Ze poslednych rokoddO@— 2007) mézeme povazdva
trend vyvoja dusinanov v podzemnych vodach za ustaletoypotvrdzuje spravnésa
uspesnasdrealizovanych opatreni v ramcic@ich planov v SR.
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Obr. 3. Vyvoj koncentracie dusikatych zloziek v podemnej vode v rokoch 2004-
2007 vo vybratych monitorovacich objektoch

341



Hodnotenie chemického stavu podzemnych vod, ktorsti@s'ou je aj analyza
existujuceho stavu atrendov vyvoja obsahu d@hasiov v podzemnej vode je aj
sitag’ou implementacie Ramcovej smernice o vode, dj\k@odstatne generalizovanej
forme tj. len pre jednotlivé Utvary podzemnych v&ftaniténé Uzemia zasahuju
prevaznu ¢as’ vymedzenych kvartérnych datvarov podzemnych véd.caSou
uvedeného hodnotenia je aj evidencia a hodnoteplgvy ploSnych a bodovych
zdrojov zngistenia, vratane zgestenia dusinanmi z pénohospodarskej vyroby,
bilancia zneistenia dusikatymi latkami v Utvaroch podzemnychd vé klasifikacia
rizika zneistenia duginanmi a dusikatymi latkami vo €a&hu k potencialnemu vplyvu
polnohospodarskych plosnych a bodovych zdrojovésbtenia a hodnotenie stavu
podzemnych vod. Pri hodnoteni vplyvu plosnych miraneistenia na podzemné
vody sa vychadzalo z posudenia rizika vyplyvajuceh@plikovanych pripravkov
a hnojiv, hodnotenia vyuZitia krajiny, stigpzranit&nosti podzemnych véd. Vysledkom
hodnotenia bolo klasifikovanie 17 utvarov podzenmyedd v riziku dosiahnutia
dobrého chemického stavu do roku 2015 v désledigatihenych dopadov na kvalitu
podzemnych vdd vplyvom ploSnych zdrojov &iséenia z ptnohospodarskajinnosti.
Nasledne po spracovani vysledkov monitoringu bol8\z 15) utvaroch podzemnych
vod dokumentované prekienie medznych (referénych) hodnét dughnanov
v podzemnych vodach.

Vysledky monitoringu potvrdili aj skutmog’, Ze v pripade w&ich mocnosti zvodnenej
vrstvy v kvartérnych sedimentoch atiez v hlbSichedgvartérnych Struktdrach
hydraulicky suavisiacich s kvartérnym uUtvarom je pexhna voda, aj v pripade
existencie ploSnych zdrojov ztistenia z pnohospodarskefinnosti zatidi vysoko
kvalitna. Potvrdzuje to aj vysledok hodnotenia predtérnych Gtvarov podzemnych
vod, kde z hodnotenych 21 predkvartérnych utvarovzisdnom uatvare nebolo
dokumentované prek&enie medzného limitu hodnot déisanov.

Vysledky hodnotenia v zmysle dasanovej smernice nadvazuju na tieto hodnotenia
a v detailnejSej miere (pre jednotlivé katastralmemia) analyzuju stav a trend vyvoja
obsahu dughanov v podzemnych vodach a umoji tak uplatnenie cielenych opatreni
vo vzahu Kk existujucim ploSnym zdrojom zistenia z ptnohospodarskej vyroby
a kontrole plnenia akych planov. Opatrenia na ochranu véd stanovené&cayah
planoch a vysledky monitoringu ako kontrola dopaddv realizacie, sa prehodnocuju
kazdé Styri roky a su Eurépskej Komisii poskytovém@nou reportingov. V roku 2008
maju clenské Staty povinnds reportovaé vysledky Eurdpskej komisii, v sulade
s poziadavkami du&nanovej smernice. Vysledky ddsanového monitoringu v SR
(vratane analyzy vysledkov prvého vzorkovania nalmeEnych novovybudovanych
monitorovacich objektoch) budld vyuzité na hodnaenvplyvu dusinanov
Z pd’nohospodarskej vyroby na kvalitu podzemnych védymedzenych zraniteych
Uzemiach, ako aj pre kontrolu a hodnotenie UspéiSmasrhnutych realizovanych
opatreni a \dalSom obdobi budu pouzité aj na reviziu stanoverzyahité'nych oblasti
v SR, tak ako to vyzaduje smernica.
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